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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Optoelektronische Schutzeinrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Schutz- 
einrichtung mit zumindest einer Kamera zur Aufnahme 
von Bildern eines Schutzbereiches und einer dieser zuge- 
ordneten Auswerteeinheit zur Verarbeitung der aufge- 
nommenen Bilder und zur Auslosung einer Reaktion in 
Abhangigkeit von einem detektierten Ereignis, zumindest 
einer der Kamera zugeordneten, bevorzugt im Kamerage- 
hause vorgesehenen Strahlungsquelle, sowie zumindest 
einem den Schutzbereich begrenzenden Reflektor, der 
durch Segmente codiert ist, die Strahlung zumindest ei- 
nes definierten Wetlenlangenbereiches reflektierten bzw. 
nicht reflektieren. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifTt eine optoelektronische 
Schutzeinrichtung mit zuniindest einer Kamera zur Auf- 
nahnie von Bildern eines Schutzbereiches und einer dieser 5 
zugeordncten Auswerteeinheit zur Verarbeitung der aufge- 
noinniencn Bildcr und zur Auslosung einer Reaktion in Ab- 
hangigkeii von cinem detektierten Ereignis. Weiterhin be- 
trilYi die Erfindung ein Verfahren zum Betrieb einer solchen 
Schuizeinrichiung. to 
1 0002 1 Aus dem Stand derTechnik sind unterschiedlichste 
Vorrichlungen zur Uberwachung von Raumen bekannl. Ei- 
nige dieser Vorrichlungen verwendel bildgebende Verfah- 
ren, urn niittels einer Kamera ein Abbild des uberwachten 
Raunies /.u er/.eugen, das dann mirtels geeigneter Auswerte- 15 
verfahren unicrsuchi wird. 

[0003] Aufgabc der Erfindung ist es, Vorrichlungen und 
Verfahren der gen an n I en Ari dahingchend zu verbesscrn. 
daB die Xuverlassigkeit der Erkennung von Objekten ini 
uberwachten Raum crhoht wird und unbefugte. das Erken- 20 
nen von Objekten verhindernde Manipulationen an der Vor- 
richtung weitgehend unmoglich werden. 
|0004| Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die 
Merkmalc des Anspruchs 1 und insbesondere durch zumin- 
dest cine der Kamera zugeordnele, bevorzugl im Kamerage- 25 
hause vorgesehenc Strahlungsquelle und zuniindest einen 
den Schutzbereich begrenzenden Reflektor, der durch Seg- 
mente codicrt ist. die Strahiung zuniindest eines definierten 
Wellenlangenbereiches reflektieren bzw. nicht reflektieren. 
|0005] Die Begrcnzung einer Flache oder eines Raumes 30 
mittcls eines codierten Reflektors geslattet eine bedarfsge- 
maBe, individuellc Festlegung eines klar definierten Schutz- 
bereiches, dessen Verleizung, beispielsweise durch unbe- 
fugten Zugang einer Person oder Eingriff einer Hand, mit- 
tcls der Kamera und der ihr nachgeschallelen Ausweneein- *5 
licit zuvcrliissig erfaBt werden kann. Die von der Sirahlungs- 
quelle ausgesandie und voni Reflcklor reflektierte Strahiung 
erzeugt auf den von der Kamera generierten Bildern des 
Schutzbereiches ein deullich erkenn- und identifizierbares 
und durch die konkret gcwahlte Codierung des Reflektors 40 
einstcllbares Tlclligkeitsmusler, das durch die Auswerteein- 
heit zuvcrliissig auf Abwcichungen von vorab gespcicherten 
Helligkeitsinustem uniersucht werden kann. Bei der Vorse- 
hung von mchreren Kanicras kann jeder Kamera eine eigene 
Strahlungsquellc zugcordnet werden. Altemativ nutzen alle 45 
Kanicras cine oder mchrcre gemeinsame Strahlungsquellen, 
wobei grundsiitzlich die Strahlungsquelle entfernt von den 
Kanicras oder im Gehausc von einer oder mchreren der Ka- 
meras vorgesehen sein kann. 

[0006] Von Vorteil ist es, wenn der Reflektor ein Retrore- 50 
(lektor isi, d. h.. ein Reflektor. der einfallende Lichtstrahlen 
annahernd unter ihreni Einfallswinkel refleklien. Fiirdiesen 
Fall isi die Strahlungsquellc bevorzugt im Kameragehause 
untergebracht. da sic sich moglichst nahe bei der Kamera 
befinden scllte, datnil die Kamera die vom Retrorellcktor 55 
mil nur geringen Abwcichungen voni Einfallswinkel reflck- 
tierle Strahiung nachweisen kann. 

|0007] Bevorzugl weist der Reflektor eine Rcflcktorflache 
mit cincm ein- oder zweidimensionalen Code auf. Von der- 
artigen C odes geliefertc Bildcr konnen beispielsweise in 60 
Verbindung mil einer geeignetcn Auswertung Infomiatio- 
nen uber den On des Hintrius eines Objekics in den Schutz- 
bereich oder iiber die Bewegungsrichtung des eintretenden 
Objekics liefem. 

[0008| Bei einer wciteren Ausfuhrungsforni wcist der Re- 65 
fleklor eine Reflekiorflache auf, die sich in zumindest einer 
libene erstreckl. Hrstreekt sich der Reflektor zudeni in einer 
drillcn Dimension, kunnen kompiexc Ramiigeoinctrien 



uberwacb: :rden. Die Codierung des Refiektors kann alter- 
nate v ode: us-itzlich auch uber seine UmriBform erfolgen. 
[0009] Bei jiner Weiterbildung der Erfindung besteht der 
codierte Reflektor aus einer Reflektorfolie oder eineni Re- 
flektorband mil Strahiung we nigs tens eines definierten Wel- 
lenlangenbereiches refleklierenden bzw. nicht refiektieren- 
den Segnienten. Mit einem derart ausgestalteten Reflektor 
laBt sich auf einfache Weise ein von der Schutzeinrichtung 
zu iiberwachender Bereich begrenzen, indem beispielsweise 
die betreffenden Bereiche des Bodens einer Fabrikhalle mit 
einer solchen Folie bzw. einem solchen Band belegt, beklebt 
oder eingefaBt werden. 

[0010] Besonders vorteilhaft ist es, daB die Auflosung des 
Schutzbereiches durch die Anzahl der codierten Segmente 
des Reflektors pro Langen- bzw. Flacheneinheit festlegbar 
ist. Auf diese Weise laBt sich die Auflosung iiber die GroSe 
bzw. Breiie von refleklierenden und nicht refleklierenden 
Segnicnlcn des Reflektors beispielsweise auch nur bcrcichs- 
weise beeinflussen, so daB bestimmte Bereiche mit hdherer 
Auflosung als andere Bereiche uberwacht werden konnen. 
[0011 ] Es ist ferner moglich, durch die Segmente des Re- 
flektors codierte Information zu decodieren und in Abhan- 
gigkeit von dieser Information ein Objekt im Schutzbereich 
zu orten und dementsprechend bestimmte Ereignisse auszu- 
losen, wie beispielsweise eine ZusLandsabfrage einer Ma- 
schine oder das Auslosen einer SicherheitsmaBnahme. 
(0012] Bei einem besonders bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispiel ist ein nicht zusammenhangender Schutzbereich 
durch zuniindest zwei voneinander beabstandete, codierte 
Reflektoren definiert. Dadurch wird die Moglichkeit gebo- 
ten, nicht zusammenhangende Schutzbereiche in einer An- 
zahl festzulegen, die die Anzahl der zur Uberwachung ein- 
gesetzten Kameras ubersteigt, wobei gezielt Bereiche aus- 
genonimen werden konnen. deren Uberwachung nicht er- 
wiinscht isi. 

[0013] Ein besonders bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
eines erfindungsgemaBen Refiektors weist sowohl Seg- 
mente auf, die Strahiung eines ersten definierten Wellenlan- 
genbereiches reflektieren, als auch Segmenle, die diese 
Strahiung nicht reflektieren und umfaBt femer eine auf dem 
Reflektor angeoidnete, die Strahiung des ersten definierten 
Wellenlangenbereiches transmittierende und Strahiung ei- 
nes zweiten definierten Wellenlangenbereiches reflektie- 
rende Filterschicht. In Zusammenwirkung mit einer Strah- 
lungsquellc, die Strahiung des ersten definierten Wellenlan- 
genbereiches und Strahiung des zweiten definierten Wellen- 
langenbereiches aussendet, lassen sich Storstrahlungsein- 
fliisse ausschlieBen. die sonst das Detektionsergebnis der 
Kamera beeinirachtigen konnten. 

[0014] Bei einer vorteilhaflen Weiterbildung der Schutz- 
einrichtung ist ein Autokorrelaiionssystem vorgesehen, das 
durch zulassige Vibrationen ausgeloste Verschiebungen des 
von der Kamera aufgenommenen Bildes rechnerisch oder 
mechanisch durch Bewegung der Opiik ausgleicht. Uber das 
Autokorrelationssystem lassen sich somil durch Vibration 
des Reflektors oder der Kamera bedingte Fell ldetek lion en 
ausschlieBen, sowie bewuBt zugelassene Verschiebungen 
des Reflektors relativ zur Kamera definicren, die nicht als 
Alarm ausloscndc Ereignisse interpreter! werden sollen. 
[0015] Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformcn der Erfin- 
dung sind in den Unteranspruchen beschrieben. Die Erfin- 
dung wird nachfolgend anhand zweier Ausfuhrungsbei- 
spieie unter Bezugnahme auf die Figuren erlaulcrt; in dicsen 
zeigen: 

[0016] Fig. 1 einen Arbcitsbcreich einer Wcrkzcugma- 
schinc, der durch eine crfindungsgemaBe Schutzeinrichtung 
uberwacht wird. und 

(0017J Kij»- 2 separale Fahrwegberciche in einer l ? abrik- 



DE 100 26 710 A 1 



3 



halle. die niittels der erfindungsgemaBen Sehutzeinrichtung 
ubervvacht werden. 

[0018] In Fig. 1 ist der Schuizbereich einer Werkzeugma- 
schine 10 gezeigl. die im vorltegenden Fall eine Presse niit 
einem Stanzwerkzeug 12 ist. Um einen unbefugten Eingriff 5 
in das Stanzwerkzeug 12 wahrend des Belriebes zu erken- 
nen und gegebenenfalls die Maschine sofort anzuhalten, 
wird der Arbeilsbereich 11 durch eine erfindungsgemaBe 
Sehutzeinrichtung uberwachr. 

[0019] Zu dieseni Zwcck isi ein Tcil des Randes des Ar- 10 
beiisbereiches 11 der Maschine 10 niit einem bandfomiigen 
Reflektor 5 versehen. der reflektierende Segiuentc 5a und 
nicht reflektierende Segmente 5b aufweisl. durch deren Ab- 
folge und GroBe eine Codierung festgelegt ist. In einem Be- 
reich A sind die reflektierenden und nicht reflcktierenden 15 
Segmente 5a, 5b des Reflektors 5 schnialer als auBerhalb des 
Bereiches A. 

[0020] Obcrhalb des Arbcitsbcrcichcs 11 befindet sich 
eine Beleuchiungs- und Kameraeinheit 1. die aus einer Ka- 
mera 3 mil int.egriert.er Strahlungsquelle 2. einer Auswerte- 20 
einheit 4 sowie einem Autokorrelationssystem 6 besteht. 
Bei der Kamera 3 handelt es sich ini vcrliegenden Fall um 
eine CCD-Kamera, und die Strahlungsquelle 2 ist als Gluh- 
lampe ausgebildet. Die Kamera 3 und die Strahlungsquelle 2 
sind in einem gemeinsamen Gehause iniegrierl und arbeiten 23 
beide im sichtbaren Wellenlangenbereich, so daB die Gliih- 
lanipe 2 auch gleichzeilig zur Beleuchiung des Arbeitsberei- 
ches 11 dient. 

(0021] Die Kamera 3 erfaBt die von dem Reflektor 5 re- 
flektierte Strahlung, wobei die vom Bereich A reflektierte 30 
Strahlung ein feineres Refiexionsmusier erzeugt, so da£ in 
diesem Bereich die Auflosung erhoht ist. 
|0022] Der Rauni zwischen der Litise der Kamera 3 und 
dem Reflektor 5 definiert den Schuizbereich der Schuizein- 
richiung 1. Bei Eingriff einer Hand in den Schutzbereich *s 
wird das durch den Reflektor 5 hervorgerufene und von der 
Kamera 3 erfaRte codierte Refiexionsmusier gestort, da der 
Strahlcngang des von der Gluhlampe 2 ausgesandten Lich- 
tes zum Reflektor 5 bzw. des vom Reflektor 5 zur Kamera 3 
reflekiierten Lichtes bereichsweise unterbrochen wird. so 40 
daB sich eine Differenz zwischen dem akiuell erfaBten Bild 
und einem in einem Bildspeicher der Auswerieeinhcit 4 ge- 
spcichcrten, ungestorten Referenzbild ergibt, woraufhin die 
Maschine 10 sofort zum Stillstand gebracht wird. 
1 0023] Ein Versuch, die Schutzeinrichtung zu uberwin- 45 
den, indent der Reflektor 5 in Richtung der Belcuchtungs- 
und Kameraeinheit 1 verschoben bzw. angehoben wird, um 
den Schuizbereich zu verkleincrn und frcien Zugang zum 
Wcrkzeug 12 zu erhalten, wird von der Auswerieeinhcit 4 
als Manipulaiionsversuch erkanni. 50 
1 0024] Die Auswerteeinheit 4 isi namlich in der Luge, eine 
von der Kamera 3 erfaBte und durch ein Anheben des Re- 
flektors bewirkic Anderung der Brciie der reflekiierendcn 
bzw. nicht rcfleklicrcnden Segmente 5a, 5b des Reflektors 
zu deicklieren, und quittieri eine solche Detektion mil einem 55 
Alarm und Siillseizcn der Maschine 10. 

10025} Die Autokorrelationseinheii 6 dient dazu, von der 
Maschine 10 aufden Reflektor 5 odcr die Beleuchiungs- und 
Kameraeinheit iiberlragenc Schwingungen aus den erfaBien 
Bildem rcchncrisch zu eliminieren, um auf solchen. zulassi- 60 
gen Vibrationen beruhende Fehlalarmc zu vermeiden. Eine 
von der Kamera 3 crfaBic geringc Paral lei verse hie bung des 
gcsainten Bildes des Reflektors 5 wird also von der Aus- 
wenecinheii 4 alscrlaubic Anderung inicrprctien. 
|O026| Fig. 2 zcigt zwei voncinandcr getrennte Fahrwcg- 65 
bereiche a, c in einer Fabrikhalle. die durch zwei Beleuch- 
iungs- und Kameraeinhciicn 1 iiberwacht wcrden. wobci 
eine Beleuchiungs- und Kameraeinheit 1 den Fahrwegbe- 



reich a vollstandig und den Fahrwegbereich c teilweise 
uberwacht, und die andere Beleuchtungs- und Kameraein- 
heit 1 einen restlichen Teil des Fahrwegbereiches c uber- 
wacht. Fin Bereich b zwischen den Fahrweghereichen a, c 
ist von der Uberwachung ausgenommen, so daB sich z. B. 
Fabrikpersonal in diesem Bereich b frei bewegen kann. 
[0027] Die Beleuchtungs- und Kameraeinheit 1 uinfaBt 
eine Infrarot -Kamera 3. eine Inlrarot-Strahlungsquelle 2. die 
Strahlung in zwei definierten, voneinander verschiedenen, 
fur das menschliche Auge unsichlbaren Wellenlangenberei- 
chen aussendet, eine Auswerteeinheit 4, sowie ein Autokor- 
relationssystem 6. die alle in einem gemeinsamen Gehause 
integriert sind. 

[0028] Der Reflektor 5 besteht aus einer selbstkiebenden 
Reflektorfolie, die am Boden der Fabrikhalle um den zu 
uberwachende Bereich herum verlegt ist. Der Reflektor 5 
umfaBt gleich groBe reflektierende und nicht reflektierende 
Segmente 5a, 5b. Der Reflektor 5 isi femer mit cincr Fil ter- 
se hicht 5c versehen, die Strahlung von der Infrarot-Strah- 
lungsquelle 2 in einem der beiden definierten Wellenlangen- 
bereiche einschlieBlich eines Oberflachenreflexanleils voll- 
standig zur Kamera 3 reflektiert, und Strahlung in dem ande- 
ren der beiden definierten Wellenlangenbereiche der Ka- 
mera abgesehen von einem Oberflachenreflexanteit trans- 
milliert, so daB diese ersi von den darunlerliegenden reflek- 
tierenden Scgmenten 5a zur Kamera 3 reflektiert wird. 
Durch Subtraktion zweier von der Kamera 3 bei Beleuch- 
tung mit Strahlung jeweils einer der beiden definierten Wel- 
lenlangenbereiche aufgenommenen Bilder in der Auswerte- 
einheit 4 werden die Oberflachenreflexanteile aus dem Si- 
gnal herausgefilteri. Dadurch werden Storstrahlungsein- 
flusse von anderen Strahlungsquellen als den in die Be- 
leuchtungs- und Kameraeinheit 1 inlegrierten Strahlungs- 
quellen 2, wie beispielsweise von heiBen Maschinentcilen 
oder Werkstucken, die Oberflachenreflexe auf dem Reflek- 
tor 5 erzeugen, ausgeschlossen. 

[0029] Das .Autokorrelationssystem 6 gleicht durch 
Schwingungen der Beleuchtungs- und Kameraeinheit 1 
bzw. des Bodens der Fabrikhalle verursachte Verschiebun- 
gen der einzelnen von der Kamera 3 aufgenommenen Bilder 
mechanised durch Nachfuhren der Kanieraoptik aus. 
[0030] Bei Verletzung der uberwachten Bereiche a, c, bei- 
spielsweise wenn Fabrikpersonal diese Bereiche a, c betritt 
oder wenn ein Fahrzcug (nicht dargestellt), das sich nur in- 
nerhalb der Bereiche a, c bewegen darf, diese Bereiche ver- 
laBt, wird der Strahlcngang von der Infrarol-SLrahlungs- 
quelle 2 zum Reflektor 5 bzw. vom Reflektor 5 zur Jnfrarot- 
Kamera 3 unterbrochen. Die Kamera 3 nimmt ein Bild des 
gestorten Schutzberciches auf. und die Auswerteeinheit 4 
dctektieri die Unierbrechung des Sirahlcngan-Bild und ei- 
nem in einem Bildspeicher der Ausweneeinheil 4 gespei- 
chenen Referenzbild. Daraufhin wird. wenn diese Storung 
als unzulassiges Ereignis klassifizien wird, eine entspre- 
chende Reakiion, wie beispielsweise ein Alarm, ausgelost 
bzw. das Fahrzcug gestoppt. 

|0031] Der Schuizbereich der Schuizeinrichiung kann 
ausgedehnt werden. indent zusalzlichc Beleuchtungs- und 
Kameraeinheiten 1 installiert wcrden, die unler einem ande- 
ren Winkel auf denselben Rcflekior 5 blicken. odcr indem 
wcitere Schutzbereiche durch Reflektoren 5 begrenzt wer- 
den. 

[0032] Eine Einrichiung eines Schutzberciches kann da- 
durch crfolgen, daB die Relaiivlage zwischen unlcrschiedli- 
chen Beleuchtungs- und Kameraeinheiten 1 und dent Rc- 
flekior 5 verandcrt wird, so daB Ebencn mit untcrschicdli- 
chen raumlichen Lagen zwischen dem Rcflekior 5 und der 
jcwciligen Beleuchiungs- und Kameraeinheit 1 aufgespannt 
werden, die den Schuizbereich individuell definieren. Es ist 
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dann beispielsweise moglich, eine Uberwachung nurin dem 
durch den Schnitt me hrerer Ebene n gebildeten Bereich vor- 
zunehmen, oder auch genau diesen Bereich von einer Uber- 
wachung aus7.unehrnen. 

100331 Der Schutzbereich kann auch verandert werden, 5 
indem der Reflektor 5 in einer weiteren Ebene angeordnet 
wird, so da6 er sich z. B. Liber den Boden einer Fabrikhalle 
und anschlieBend enilang von Wandbereichen erstreckt. 
(0034] Das wellenlangenselektive Filter kann im Reflek- 
tor 5 oder vor dem Reflektor 5 angeordnet sein und je nach to 
Anwendungslall unterschiedliche Charakteristiken aufwei- 
sen, wie beispielsweise die eines Kerbfilters oder eines 
BandpaB filters. Der Einsatz von Interferenzfiltern ist eben- 
falls moglich. Die Filter konnen sowohl aufdem Reflektor 5 
als auch am Kameraobjektiv vorgesehen sein. 15 

Bezugszeichenliste 

1 Beleuchiungs- und Kameraeinheit 

2 Strahlungsquelle 20 

3 Kamera 

4 Auswerteeinheit 

5 Reflektor 

5a reflektierendes Segment 

5b nicht reflektierendes Segment 25 

6 Auiokorrelationssyslem 

10 Werkzeugmaschine 

11 Arbeitsbereich 

12 Stanzwerkzeug 

A Reflektorbandbereich mit schmaleren Segmenten 30 
a Schutzbereich 

b von Uberwachung ausgeschlossener Bereich 
c Schutzbereich 

Patent an sprue he V> 

1. Optoelektronische Schutzeinrichtung fiir einen 
Rauinbereich mit zumindest einer Kamera (3) zur Auf- 
nahme von Bildern eines Schutzbereiches und einer 
dieser zugeordnelen Auswerteeinheit (4) zur Verarbei- 40 
tung der aufgenommenen Bilder und zur Auslosung ei- 
ner Reaktion in Abhangigkeit von einem detektierten 
Ercignis, zuniindest einer der Kamera (3) zugeordne- 
ten. bevorzugt im Kameragehause vorgesehenen Strah- 
lungsquelle (2), sowie zuniindest einem den Schutzbe- 45 
reich begrenzenden Reflektor (5), der durch Segniente 
(5a. 5b) codicrt ist. die Strahlung zuniindest eines defi- 
nierten Wellenlangenbcreichcs reflektieren bzw. nicht 
reflektieren. 

2. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- SO 
kenn/eichnet, daB der Reflektor (5) ein Retroreflektor 
ist. 

3. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Reflektor (5) einc Reflcktor- 

11 ache mil einem ein- oder zweidimensionalcn Code 55 
aufwcisi. 

4. Schutzeinrichtung nach einem der. vorhergehenden 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB der codierte 
Reflektor (5) eine Reflektorfiache aufwcisi. die sich in 
zumindest einer Ebene erstreckt. 60 

5. Schutzeinrichtung nach cincm der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der codierte 
Reflektor (5) aus einer Rcflektorfolie oder einem Rc- 
flektorband mil Strahlung wenigstens eines definierten 
Wellenlangenbcreichcs reflckticrcndcn bzw. nicht rc- 65 
nektierenden Segmenten (5a. 5b) bestehl. 

6. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
..Anspriiche, dadurch gckcnn/eichnel. daB die Auflo- 



sung des Schutzbereiches durch die Anzahl der den Re- 
flektor (5) codierenden Segmente (5a, 5b) pro Langen- 
bzw. Flacheneinheit festgelegt ist. 

7. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schutz- 
bereich durch zumindest zwei voneinander beabstan- 
deie, codierte Reflektoren (5) begrenzt ist. 

8. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Strah- 
lungsquelle (2) Strahlung eines ersten definierten Wel- 
lenlangenbereiches und Strahlung eines zweilen defi- 
nierten Wellenlangenbereiches aussendet. 

9. Schutzeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Reflektor (5) Strahlung eines er- 
sten definierten Wellenlangenbereiches reflektierende 
Segmente (5a) und diese Strahlung nicht reflektierende 
Segmente (5b) aufweist und eine aufdem Reflektor (5) 
angcordnctc, die Strahlung des ersten definierten Wel- 
lenlangenbereiches transmittierende und Strahlung ei- 
nes zweiten definierten Wellenlangenbereiches reflek- 
tierende Filterschicht unifaBt. 

10. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Autokor- 
relationssystem (6) vorgesehen ist, das durch zulassige 
Vibralionen ausgelosle Verschiebungen des von der 
Kamera (3) aufgenommenen Bildes rechnerisch oder 
mechanisch ausgleicht. 

1 1 . Verfahren zur Uberwachung eines Raumbereiches. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest eine Kamera (3) reflektierte Strahlung 
wenigstens eines bestimmten Wellenlangenbereiches 
von zumindest einem einen Schutzbereich begrenzen- 
den Reflektor (5) erfaBt. der durch Segmente (5a, 5b) 
codiert ist, die von einer Strahlungsquelle (2) ausge- 
sandte Strahlung wenigstens eines definierten Wellen- 
langenbereiches reflektieren bzw. nicht reflektieren, 
daB daraus ein Bild des uberwachten Bereiches erzeugt 
wird, und 

daB eine Auswerteeinheit (4) das Bild des uberwachten 
Bereiches mit einem gespeicherten, zumindest he- 
re ichs we ise den codierte n Reflektor (5) zeigenden Re- 
fcrenzbild vergteicht, um Veranderungen im uberwach- 
ten Bereich durch Veranderungen der von dem Reflek- 
tor (5) reflektierten Strahlung zu detektieren und in Ab- 
hangigkeit von dem Detektionsergebnis eine Reaktion 
auszulosen. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die Kamera (3) von zumindest einer Strahlungs- 
quelle (2) ausgesandte Strahlung eines ersten definier- 
ten Wellenlangenbereiches und eines zweiten definier- 
ten Wellenlangenbereiches empfangt, wobei die Strah- 
lung des zweilen Wellenlangenbereiches von einer auf 
dem Reflektor (5) angeordncten Filterschicht reflekticrt 
wird. und die Strahlung des ersten Wellenlangenberei- 
ches von der Filterschicht transniitiicri und durch dar- 
unterliegende reflektierende und nicht rcfleklicrende 
Segniente (5a, 5b) reflekticrt bzw. nicht reflekticrt wird. 
daB ein Bild des Schutzbereiches erzeugt wird. und 
daB die Auswerteeinheit (4) zwei jeweils unterschiedli- 
chen Wellcnlangcnbcrcichen zugcordnctc Bilder von- 
einander subtrahiert, um Storstrahlungseinfiusse aus- 
zuschlicBen. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Auswerteeinheit (4) 
Verschiebungen des Reflcktors (5) bezuglich der Ka- 
mera (3) iiber eine Veranderung der Abstandc zwischen 
hcllen und dunklen Strukturcn eines. aufgenommenen 
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Bildesin bezug aufein Referenzbild erfafil und bci De- 
tekiion einer unzulassigcn Veranderung cine Rcakiion. 
wie beispielsweise eincn Alarm, auslosi. 
14. Verfahrcn nach eineni der Anspruche 11 bis 13.da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Autokorrelaiionssystcni 
(6) durch zulassige Vibralionen der Kaniera (3) odor 
des Reflektors (5) ausgeldsie Verschicbungen des von 
dcr Kaniera (3) aufgenonmienen Bildcs recline rise h 
oder mechanisch korrieiert. 
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